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Smernica je nastala na podlagi Svicarske smernice Loschwasser - Riickhaltung Leitfaden fiir die Praxis.
Izdelana je na podlagi Svicarskih dokumentov in delno prilagojena veljavni slovenski zakonodaji.

Namen smernice je pomo¢ pri nac¢rtovanju naprav za zajem pozarne vode, kot to doloca tehni¢na
smernica TSG-1-001: 2019 - Pozarna varnost v stavbah, ki se na omenjeno 3vicarsko smernico tudi skli-
cuje. Tehni¢na smernica uporabo smernice za zajem pozarne vode omejuje na uporabo njenega dru-
gega in tretjega poglavja, in sicer predvsem za stavbe, kot so trgovske stavbe in stavbe za storitvene
dejavnosti (CC-SI 123), stavbe za promet in izvajanje komunikacij (CC-SI 124), industrijske stavbe in
skladisc¢a (CC-SI 125), druge nestanovanjske stavbe (CC-SI 127) in/ali druge stavbe, kjer se uporabljajo
ali shranjujejo nevarne snovi, ki bi ob stiku z gasilno vodo lahko povzrocile vec¢je onesnazenje okolja in
presegajo mejne vrednosti skladis¢nih kolicin.

Ce se nacrt pozarne varnosti sklicuje na uporabo 7. ¢élena Pravilnika o pozarni varnosti v stavbah, se za-
radi prevoda in usklajenosti s slovenskim pravnim redom priporoca uporaba te smernice.

Za razumevanje SirSega konteksta zahtev po zagotavljanju naprav za zajem pozarne vode se mora
uporabljati smernica kot celota.
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vvvvv

trdne snovi, ki so nevarne za vodno okolje oziroma, ki lahko v primeru pozara postanejo nevarne za
vodno okolje. Obrat se z zajemom poZarne vode lahko izogne visokim stroskom za odpravo posledic
gasenja morebitnega pozara (sanacija tal, ¢is¢enje in popravilo kanalizacije, $koda na komunalnih
Cistilnih napravah), ki jih zavarovalnice morda ne krijejo.

Pri novogradnjah je ukrepe za zajem poZarne vode mogoce izvesti skoraj brez vecjih dodatnih stro-
Skov. Tudi pri obstojecih objektih je véasih mogoce pozarno vodo zajeti z dokaj preprostimi ukrepi.

Ta smernica je namenjena tako obratom kot projektantom in podaja informacije o nac¢rtovanju in
izvedbi preventivnih ukrepov za zajem pozarne vode.

1.1  Zakaj so ukrepi za zajem pozarne vode potrebni?

Ob stiku s skladis¢enim materialom, pozarnimi ostanki in produkti zgorevanja se pozarna voda one-

snazi z razli¢nimi onesnazevali oziroma $kodljivimi snovmi. V primeru pozara lahko pride tudi do po-

$kodovanja embalaze, kar vodi do spro$¢anja snovi, skladis¢ene v njej. Ce pride onesnazena pozarna

voda v okolje, lahko to vodi do resnih posledic:

- ribe in druga ziva bitja v vodah se zastrupijo,

- onesnazevala se odlagajo/nabirajo v vodnih usedlinah in povzrocajo onesnazenje v daljsem
¢asovnem obdobju,

- pozarna voda doseze podzemne vode (podtalnico) in s tem ogroza pitno vodo,

- s pozarno vodo onesnazena tla lahko pomenijo ekolosko breme,

- uCinkovitost komunalnih Cistilnih naprav se zmanjsa in njihovo delovanje je otezeno, kar lahko
vodi do onesnazenja voda.

Taksno okoljsko skodo je mogoce odpraviti le z velikim naporom. Zato so obrati zakonsko zavezani k
temu, da onesnazeno pozarno vodo ustrezno zajamejo. Ta ukrep ni namenjen samo zas¢iti voda in ko-

munalnih Cistilnih naprav za Cis¢enje odpadnih voda, ampak tudi zmanjsevanju stroskov za odpravo
posledic gasenja pozara (tako v obratu kot tudi v okolju), ki jih mora kriti povzrocitelj.
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1.2 Zakonske osnove

. Gradbeni zakon (Uradni list RS, 5t. 61/17 in 72/17 — popr.),

2. Zakon o varstvu pred pozarom (Uradni list RS, $t. 3/07 - UPB1, 9/11,83/12in 61/17 - GZ),

3. Zakon o vodah (ZV-1) (Uradni list RS, $t. 67/02, 2/04 — ZZdrl-A, 41/04 — ZVO-1,57/08,57/12,100/13,
40/14in 56/15),

4. Zakon o varstvu okolja (ZVO-1) (Uradni list RS, $t. 39/06 — uradno precis¢eno besedilo, 49/06 -
ZMetD, 66/06 - odl. US, 33/07 - ZPNacrt, 57/08 - ZFO-1A, 70/08, 108/09, 108/09 — ZPNacrt-A,
48/12,57/12,92/13,56/15,102/15,30/16,61/17 - GZ, 21/18 — ZNOrg in 84/18 — ZIURKOE),

5. Zakon o kemikalijah (Uradni list RS, $t. 110/03 — uradno precis¢eno besedilo, 47/04 — ZdZPZ, 61/06
- ZBioP, 16/08, 9/11 in 83/12 - ZFfS-1),

6. Pravilnik o pozarnem redu (Uradni list RS, $t. 52/07, 34/11in 101/11),

7. Pravilnik o tehni¢nih in organizacijskih ukrepih za skladis¢enje nevarnih kemikalij (Uradni list RS,
$t. 23/18),

8. Pravilnik o skladis¢enju izrabljenih gum (Uradni list RS, 5t. 37/11),

9. Pravilnik o protieksplozijski zasciti (Uradni list RS, $t. 41/2016),

10. Uredba o izvajanju Uredbe (ES) 5t. 1272/2008 Evropskega parlamenta in Sveta z dne 16. decembra
2008 o razvrscanju, oznacevanju in pakiranju snovi ter zmesi, o spremembi in razveljavitvi direktiv
67/548/EGS in 1999/45/ES ter spremembi Uredbe (ES) 5t. 1907/2006 (Uradni list RS, 5t. 56/10),

11. Uredba o preprecevanju vecjih nesre¢ in zmanjsevanju njihovih posledic (Uradni list RS, 3t. 22/16),

12. Uredba o skladis¢enju trdnih gorljivih odpadkov na prostem (Uradni list RS, 5t. 53/19),

13. Uredba o merilih za uvrstitev dela z gensko spremenjenimi organizmi v zaprtem sistemu v varno-
stni razred in o zadrzevalnih ter drugih varnostnih ukrepih za posamezen varnostni razred (Uradni
list RS, 3. 71/11),

14. tehni¢na smernica PoZarna varnost v stavbah (TSG-1-001: 2019),

15. pozarna smernica Nevarne snovi,

16. pozarna smernica Skladis¢enje in ravnanje z vnetljivimi teko¢inami.

1.3 Zagotavljanje ustrezne pozarne varnosti

Brez poZarov ni pozarne vode: obrat z ustreznimi ukrepi za zagotavljanje poZarne varnosti poskrbi, da
se verjetnost nastanka pozara zmanjsa in da se v primeru poZara omeji njegovo Sirjenje. Ob samem na-
¢rtovanju se poskusa nevarne snovi in delovne postopke nadomestiti z manj nevarnimi ali nenevar-
nimi.

Ze pri sami graditvi ali rekonstrukciji je treba v skladu s tehni¢no smernico TSG-1-001 te ukrepe upo-
Stevati pri:

« Sirjenju pozara na sosednje objekte,

+ nosilnosti konstrukcije,

« evakuacijskih poteh in sistemih za javljanje pozara in alarmiranje,

« napravah za gasenje in dostop gasilcev.
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Posledi¢no se zato za zagotovitev ustrezne pozarne varnosti izdelajo:

— nadrt pozarne varnosti,

- ocena pozarne ogrozenosti in

- pozarnired s prilogami, pri Cemer sta potrebna njegovo redno posodabljanje in dosledno uposte-
vanje.

Pri nacrtovanju zajema poZzarne vode (ZPV) se uposteva stopnja nevarnosti skladis¢enega materiala in
nevarnosti za pojav pozara.V zvezi z nastankom in koli¢ino pozarne vode so pomembni predvsem po-
datki o velikostih pozarnih sektorjev, pa tudi o sistemih avtomatskega javljanja pozarov in alarmiranja
ter o uporabljenih avtomatskih gasilnih napravah. Tako je v primeru, ko obrat razpolaga s sprinklersko
napravo, zahtevani volumen za zajem pozarne vode znatno manjsi.

Ustreznej$o zascito pred pozarom je mogoce zagotoviti tudi z zmanjSanjem koli¢ine nevarnih snovi v

obratu ali z njihovo nadomestitvijo z nenevarnimi snovmi. Obrat ali projektant si mora ob tem zastavi-

ti naslednja vprasanja:

- Alije koli¢ino pozarno nevarnih snovi mogoce zmanijsati s prilagoditvijo delovnih postopkov, z op-
timizacijo nabave in/ali z odstranitvijo takih snovi?

— Alije pozarno nevarne snovi mogoc¢e nadomestiti z manj nevarnimi ali celo z nenevarnimi snov-
mi?

- Alijetveganje za nastanek pozara mogoce zmanjsati z varnejSim delovnim postopkom (na primer
z inertizacijo, preprecevanjem virov vziga)?

Slika 1: Ukrepi varstva pred pozarom se pri¢nejo z dobrim projektiranjem
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Zajem pozarne vode je obvezen ob doloceni koli¢ini snovi, zmesi in proizvodov, nevarnih za vodno
okolje, v pozarnem sektorju (mejna koli¢ina). Osnova za dolo¢anje obveznosti zajema so informacije o
vrsti (nevarno za vodno okolje) in koli¢ini skladis¢enih nevarnih snovi, zmesi in proizvodov (seznam
skladis¢enih snovi) ter informacije o pozarnih sektorjih (snovi in zmesi, proizvodi; glej slovarcek).

Ta smernica se pri oceni snovi, nevarnih za vodno okolje, opira na nemsko uredbo o napravah za rav-
nanje s snovmi, nevarnimi za vodno okolje (AwSV). Ta uredba snovi in zmesi glede na stopnjo nevar-
nosti za vodno okolje (na osnovi njihovih toksikoloskih in ekotoksikoloskih lastnosti) razvrsca v razli¢-
ne razrede nevarnosti za vodo (WGK). Uvrstitev v WGK sledi H-stavku o nevarnosti v skladu z GHS
(Globally Harmonized System oziroma globalno poenoteni sistem razvri¢anja, pakiranja in oznaceva-
nja nevarnih kemikalij). Natancen postopek je opisan v AwSV:

Glede na H-stavek se oceni Stevilo tock. Uvrstitev v WGK 1, 2 ali 3 se doloci glede na skupno Stevilo
tock.

Veliko snovi, zmesi in proizvodov je mogoce najti na spletu pod iskalnim pojmom Webrigoletto (glej
seznam Publikacije in podatkovne baze).

Razlikujemo naslednje razrede nevarnosti za vodo:

- WGK 3: zelo nevarno za vodno okolje (npr. kromova kislina, cianovodikova kislina, kalijev cianid)

- WGK 2: nevarno za vodno okolje (npr. klorocetna kislina, raztopina amonijaka, toluen)

- WGK 1: rahlo nevarno za vodno okolje (npr. raztopina natrijevega hidroksida, klorovodikova
kislina, umetna gnojila)

- AWG: na sploSno nevarno za vodno okolje (npr. organska gnojila, gnojevka, silazni izcedni sok)

- NWG: ni nevarno za vodno okolje (npr. kalcijev karbonat, propan, bitumen)

Podatki glede skodljivosti doloc¢ene snovi ali zmesi za vodo so navedeni v varnostnem listu (VL) pro-
izvoda, v poglavjih 2, 12 in 15. Varnostni list dostavi proizvajalec/distributer, uporabnik pa ga mora hra-
niti. Ce ni dostavljen, se ga lahko od proizvajalca/distributerja zahteva ali se ga pridobi z njegove sple-
tne strani. Za proizvode (npr. gume/pnevmatike) se podatki o Skodljivosti za vodo obicajno ne
podajajo. Primeri proizvodov, za katere se zahtevajo ukrepi za zajem pozarne vode, so navedeni v ta-
beli B. Ce se jih ne dobi na prej omenjenih mestih, si lahko pomagate s podatki na javno dostopnih
spletnih straneh:
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https://webrigoletto.uba.de/rigoletto/public/searchRequest.do?event=request

ali
http://gestis.itrust.de/nxt/gateway.dll/gestis_en/000000.xmI?f=templates&fn=default.
htm&vid=gestiseng:sdbeng.

Ko so pozarni sektorji ter razredi nevarnosti snovi in zmesi, skladis¢enih v njih (pa tudi vseh morebitnih

proizvodov), znani, se lahko iz tabel A-C ugotovi, ali so ukrepi za zajem pozarne vode v obratu ob-

vezni:

- e sov tabeli A navedene mejne koli¢ine na pozarni sektor presezene, so preventivni ukrepi ob-
vezni;

- e so snovi in zmesi ter proizvodi razli¢nih razredov nevarnosti skladis¢eni v istem pozarnem
sektorju, se posamezne koli¢ine snovi — prera¢unano v ekvivalentih — medsebojno sestevajo
(glej tabelo Q).

Tudi v primeru, ko mejna koli¢ina ni dosezena, lahko ARSO v posebnih primerih zahteva ukrepe

za zajem pozarne vode. Zlasti to velja:

— za obrate, za katere velja Uredba o preprecevanju ve¢jih nesre¢ in zmanjsevanju njihovih po-
sledic,

- ob nevarnosti eksplozije zaradi hlapov lahko vnetljivih tekocin v kanalizacijskih napeljavah
(npr. obrat s skladis¢em lahko vnetljivih snovi),

- ob pomanijkljivi tehni¢ni opremi za varstvo pred pozarom (npr. obrat nima avtomatske gasilne
naprave),

- ob problemati¢ni gradnji in/ali gradbenih materialih z visoko pozarno ogrozenostjo (npr. lese-
na gradnja),

- ob problemati¢nem odtekanju pozarne vode.

Laboratoriji, ki imajo v skladu z Uredbo o uporabi gensko spremenjenih mikroorganizmov v zaprtih
sistemih opravka z mikroorganizmi skupin 3 in 4 (bioloski laboratoriji), so, neodvisno od skladis¢ene
koli¢ine, zavezani k upostevanju ukrepov za zajem poZzarne vode.

Za razjasnitev nejasnosti so pooblas¢eni organi za posege v vodno telo (glej Zakon o vodah).
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Tabela A: Mejne koli¢ine za snovi in zmesi zWGK

Splosno Proizvodi iz mineralnih olj Negorljive tekocine v rezervoarjih
(npr. kurilno olje, dizel, bencin, odpadno | brez pozarne obremenitve
olje, maziva in ostala mineralna olja)

WGK 3:500 kg Skladis¢enje v rezervoarjih in posodah:

WGK 2: 5 000 kg
WGK 1: 50 000 kg

mejna koli¢ina mora biti ustrezna glede
na WGK (za izjeme glej spodaj).

AWG: za mejno koli¢ino se je treba
dogovoriti s pristojnim inSpektoratom
za varstvo okolja.

NWG: ni mejne koli¢ine

Pri skladiS¢enju v prostorih
z rezervoarjem/-i ali pod zemljo: ukrepi
za zajem pozarne vode niso potrebni.

Pri skladis¢enju kislin (npr. solna kislina,
zveplova kislina) in lugov (npr. natrijev
lug) v lo¢enih lovilnih posodah ali

koagulantov (oborilnih sredstev,

npr. Zelezovega klorida) z lovilnim
volumnom za 100 % kolicine, skladis¢ene
v lo¢enem pozarnem sektorju, brez
pozarne obremenitve (nobenih gorljivih
materialov z izjemo rezervoarja v istem
prostoru): ukrepi za zajem pozarne vode
niso potrebni.

Prostor z rezervoarjem/-i = betonski
zascitni objekt z odprtino za vhod.

Za snovi in zmesi, ki so zelo nevarne

za vodno okolje (npr. doloceni pesticidi),
zvrednostjo LC, 0z EC_ < 0,1 mg/I,
velja mejna kolic¢ina 50 kg, kadar je

v skladu z varnostnim listom dolocena
najnizja vrednost LC, oz. EC, za vodne
organizme - vodne bolhe ali ribe

(zarazlago LC, oz EC, glej slovarcek).

Tabela B: Mejne koli¢ine za snovi, zmesi in proizvode brez WGK

Les Zivila Umetni materiali, gume in bitumen | Odpadki

impregniran les:

50 000 kg

sladkor, sirup, skrob, proteini, olja,
mascobe: 50 000 kg

umetne snovi s halogeni, dusikovimi,
zveplovimi ali aromati¢nimi spojinami
(npr. PVC, PA, PS, PUR, EPS,
nitril-kavcuk, guma/lateks/
pnevmatike ter bitumen): 50 000 kg

odpadni les/odpadne
pnevmatike/gradbeni
kosovni odpadki: 50 000 kg

iverka/pohistvo:

alifatske umetne snovi, ki so izklju¢no

gospodinjski odpadki/star

500000 kg iz ogljika, vodika in kisika (PC, PE, PP papir: 500 000 kg
in PET): 500 000 kg
naravni les: tekoca zivila z vsebovanim sladkorjem odpadni gradbeni material:
ni mejne (npr. sladke pijace) in tekocine ni mejne koli¢ine
koli¢ine z vsebovanimi mas¢obami

(npr. mleko): ni mejne kolic¢ine

trgovske stavbe in stavbe

za storitvene dejavnosti (CC-SI 123)
- prodajna povrsina > 5 000 m%
nujni ukrepi za zajem poZzarne vode

posebni odpadki: mejna
koli¢ina glede na WGK
njihovih vsebovanih
oziroma izhodnih snovi

Tabela C: Preracun v ekvivalentih

Skladis¢enje razli¢nih snovi in zmesi z WGK: 100 kg WGK 1 =10 kg WGK 2 = 1 kg WGK 3

Skladis¢enje razli¢nih snovi, zmesi in proizvodov brez WGK:

100 kg pri mejni koli¢ini 500 000 kg = 10 kg pri mejni koli¢ini 50 000 kg
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Na splosno velja, da je vsak obrat odgovoren za to, da tudi v primeru poZara ne pride do onesnazenja
okolja. Tudi ¢e obrat ni zakonsko zavezan k zajemu pozarne vode, je priporocljivo izvesti postopek po
smernici in ustrezno ukrepati.

Ce odgovorni v obratu ugotovijo, da so dovoljene mejne koli¢ine za snovi, zmesi in proizvode preseze-
ne (glej poglavje 2), je treba sprejeti ukrepe za zajem pozarne vode ter nacrtovati zajem poZarne vode
(ZPV). Ko je koncept ZPV narejen in so ukrepi predvideni, mora obrat zagotoviti, da so ti v primeru do-
godka vedno izvedljivi. Pravilno ravnanje zato obsega naslednje tri faze:

Faza nacrtovanja Nacrtovanje zajema pozarne vode
(glej poglavje 3.1) a. | Pridobitev podatkov
b. | Izracun zahtevanega volumna zajema
¢. | Nacrtovanje zajema
d. | Priprava dokumentacije
e. | Preverjanje in v primeru nejasnosti morebitna potrditev s strani PIPV
Faza izvedbe a. | lzvedba ukrepov za zajem pozarne vode
(glej poglavje 3.2) b. | Priprava akcijskega nacrta/informiranje zaposlenih

in pristojnih gasilcev ter intervencijskih sluzb

c. | Kontrola izvedbe s strani PIPV

Faza delovanja a. | Vzdrzevanje, komunikacija, vaje

(glej poglavje 3.3 b. | Odstranjevanje pozarne vode

OPOMBA: Ne pozabite - pri novogradniji, rekonstrukciji, vzdrZzevanju objekta, adaptaciji, prenovi,
sanaciji ali spremembi namembnosti vedno preverite zahteve za zajem pozarne vode.
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3.1 Fazanacrtovanja
Nacrtovanje zajema pozarne vode (ZPV)

a. Pridobitev podatkov

Za nacrtovanje ZPV so potrebne naslednje osnove:

- seznam vseh snovi z navedbo podatkov o nevarnostih za vodno okolje (glej poglavje 2), maksimal-
nih koli¢inah snovi (v kg) na pozarni sektor in razredih pozarne nevarnosti (priloga A),

- podatki o pozarni in eksplozijski zas¢iti (pozarna odpornost gradbenih elementov, prehodov ...,
avtomatske gasilne naprave in ostali varnostni ukrepi),

- nadrt pozarne varnosti objekta s pozarnimi sektorji, njihovimi povrsinami in njihovo uporabo/raz-
delitvijo, conami eksplozijske ogrozenosti ...,

- priskladis¢ih: podatki o vrsti skladisca (paletno skladisce, regalno skladisce ...) in visini skladis¢enja,

- podatki o obstojeci opremi za zajem poZarne vode,

- natancen nacrt kanalizacije in odvodnjavanja.

b. lIzracun zahtevanega volumna zajema

Pri nacrtovanju ZPV se s pomocjo priloge A doloci oziroma izraCuna zahtevani volumen za zajem po-
zarne vode. V posebnih primerih se lahko vkljucijo tudi organi, pooblas¢eni za posege v vodno telo
(glej Zakon o vodah).

c. Nacrtovanje zajema
Zdaj se lahko pri¢ne nacrtovanje zbiralnikov ter aktivnih in pasivnih ukrepov. Potrebne osnove podaja
priloga B.

Zahteve po zanesljivih, v praksi izvedljivih in cenovno sprejemljivih ukrepih za zajem pozarne vode so
kompleksne, zato je priporocljivo vkljuciti izkusene strokovnjake in nacrtovane ukrepe po moznosti
uskladiti z zahtevami pristojnih gasilcev.

d. Priprava dokumentacije
Pri nacrtovanju ZPV morajo biti za preverjanje na razpolago vsaj naslednji podatki:
- seznam vseh snovi, zmesi in proizvodoy, ki so odlocilnega pomena za zajem pozarne vode, ter tudi
na osnovi tega izpeljan izracun volumna;
- tehni¢no porocilo o nacrtovanih ukrepih; posebej pomembni so naslednji podatki:
- vrsta zajema z navedbo volumna,
« ukrepi, s katerimi se pozarna voda usmeri v zbiralnike, iz katerih je onemogoceno odtekanije,
- sprotni/takojsnji ukrepi in navodila za ukrepanje, s katerimi je mogoce v primeru pozara zagoto-
viti zajem pozarne vode in izvesti predvidene ukrepe (ukrepanje tudi zunaj delovnega ¢asal);
— izvedbeni nadrti z naslednjimi informacijami:
- celotna nepremicna infrastruktura odvodnjavanja (naprave za zbiranje padavinskih vod, kanali-
zacija za odpadno vodo, pa tudi odvodnjavanje meteornih vod s streh, fasad in iz prostorov),
+ naprave (ponikovalnice, izloCevalne naprave - separatorji, oljni lovilci, zadrzevalni bazeni, ¢rpal-
ke za odpadne vode z jaski),

120D 36 INZENIRSKA ZBORNICA SLOVENLJE



1ZS MST-13-2020 SMERNICA ZA ZAJEM POZARNE VODE

« poti odtekanja poZarne vode,

- lokacije tehniskih postrojev in organizacijska sredstva (krmilni ventili z navodili za upravljanje,
npr. stikala za izklop v sili, mobilne naprave za zatesnitev, razli¢ne instalacije ...),

« pozarni red (samostojni ali skupni) z obveznimi vsebinami.

Pri izbiri ukrepov za zajem pozarne vode je treba upostevati njihovo vzdrzevanje, varnost delovanja in
prakti¢nost. Prakticnost nacrtovanih aktivnih ukrepov se nac¢eloma preveri s prakti¢no vajo pristojnih
gasilcev. Za informacije pri morebitnih vprasanjih se je mogoce obrniti tudi na IRSVNDN.

e. Preverjanje in potrditev s strani PIPV

Nacrtovani ukrepi za zajem poZzarne vode morajo biti pred fazo izdelave preverjeni in ocenjeni. Prever-
janje izvede pooblasceni inzenir pozarne varnosti (PIPV) ali pa se v izjemnih primerih zaprosi za doda-
tno mnenje IRSVNDN. Ob tem se preveri, ali projekt izpolnjuje tehni¢ne in pravne zahteve oziroma ali
mora biti pred izdajo dovoljenja izdelana morebitna dopolnitev. V primeru organizacijskih ukrepov se
je treba glede teh dogovoriti in z njimi seznaniti pristojne gasilce.

3.2 Fazaizvedbe

a. lzvedba ukrepov za zajem pozarne vode

Za izvedbo ukrepov zajema pozarne vode je odgovoren obrat sam. Pri izvedbi je treba vkljuciti speci-
alizirane izvajalce, vklju¢no s pooblas¢enimi inZenirji s podrocij arhitekture, gradbenistva, varnosti in
zdravja pri delu ter elektro, strojne, tehnoloske in pozarne stroke.

b. Priprava navodila za ukrepanje

Vsi obrati morajo pripraviti in hraniti pozarni nacrt z vrisanim ZPV. Za obrate, ki spadajo pod veljavnost
Uredbe o preprecevanju vecjih nesrec in zmanjsevanju njihovih posledic, veljajo visje zahteve za inter-
vencijsko dokumentacijo.

Tudi najboljsi ukrepi za zajem poZzarne vode v primeru pozara ne pomagajo, e zaposleni in gasilska
enota z njimi niso seznanjeni. Zato je zelo pomembno, da jih odgovorna oseba v obratu z njimi sezna-
ni. To velja tudi za primer, ko pozarna voda nastane Sele po prihodu gasilske enote.

f. Kontrolaizvedbe s strani PIPV

Ustreznost pripravljenih ukrepov potrdi pooblasc¢eni inZenir za podrocdje pozarne varnosti.
3.3 Fazadelovanja

a. Vzdrzevanje, komunikacija, vaje

Vse zbiralnike, napeljavo ter tehni¢na in organizacijska sredstva je treba redno pregledovati in vzdrze-
vati. Poleg tega je treba v obratu redno izvajati vaje nacrtovanih ukrepov.
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b. Odstranjevanje pozarne vode
PoZarno vodo, zbrano v zbiralnikih, je treba odstraniti strokovno in v skladu z naceli varovanja okolja
(ustrezne sluzbe za odstranjevanje odpadkov). Ob vseh nejasnostih je treba stopiti v stik z URSZR.

3.4 Kombinacija ukrepov za zajem pozarne vode in zascitnih ukrepov pretakalisc

Obrati, ki morajo sprejeti ukrepe za zajem pozarne vode, se pogosto ukvarjajo tudi s pretakanjem ne-
varnih snovi in zmesi. Za pretakalis¢a so pogosto nujni preventivni zascitni ukrepi.

Moznosti zajema se lahko kombinirajo z ukrepi pri pretakanju:

- Zzbiralnik za zajem poZarne vode se lahko uporabi tudi kot lovilna posoda pri pretakanju,

-  krmilni ventil, s katerim se pred vdorom poZarne vode zavaruje kanalizacija, lahko zadrzi tudi pri
pretakanju izteklo snov znotraj internih poti.
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Zakonske osnove, na podlagi katerih je nastal izvirnik

1. Bundesgesetz liber den Schutz der Gewasser
(Gewasserschutzgesetz, GSchG, SR 814.20) vom 24. Januar 1991;
Bezug: www.admin.ch/ch/d/sr/sr.html > SR 814.20

2. Gewasserschutzverordnung (GSchV, SR 814.201) vom 28. Oktober 1998;
Bezug: www.admin.ch/ch/d/sr/sr.html > SR 814.201

3. Verordnung Uber den Schutz vor Storfallen
(Storfallverordnung, StFV, SR 814.012) vom 27. Februar 1991;
Bezug: www.admin.ch/ch/d/sr/sr.html > SR 814.012

4. Deutsche Verwaltungsvorschrift wassergefahrdende Stoffe (VwVwS) vom 17. Mai 1999 mit Ergan-
zungen vom 27. Juli 2005;
Bezug: www.umweltbundesamt.de (wird nach Inkrafttreten der AwSV durch diese ersetzt)

5. Verordnung Uber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen (AwSV),
Beschluss des deutschen Bundesrates vom 23.05.2014, Drucksache Beschluss Drs. 77/14,
Bezug: www.bundesrat.de > Dokumente (ersetzt VwVwS)

6. Verordnung lGber den Umgang mit Organismen in geschlossenen Systemen
(Einschliessungsverordnung, ESV, SR 814.912) vom 9. Mai 2012;
Bezug: www.admin.ch/ch/d/sr/sr.html > SR 814.912

7. Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 des Europdischen Parlaments und des Rates vom 16. Dezember
2008 (iber die Einstufung, Kennzeichnung und Verpackung von Stoffen und Gemischen, zur Ande-
rung und Aufhebung der Richtlinien 67/548/EWG und 1999/45/EG und zur Anderung der Veror-
dnung (EG) Nr. 1907/2006, ABI. L 353 vom 31. Dezember 2008 (Stand konsolidierte Fassung vom
01.06.2015); Bezug: http://eur-lex.europa.euzt)
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Publikacije in podatkovne baze

9.
10.
11.

Umweltfachstellen der Kantone Nordwestschweiz und der Kantone Thurgau und Ziirich sowie der
Gebaudeversicherung Kanton Zirich: Leitfadenfiir die Praxis »Lagerung gefahrlicher Stoffe, Gibe-
rarbeitete Auflage 2011 mitGHS/CLP, korrigierter Nachdruck 2014;

Bezug: www.kvu.ch > Themen > Stoffe und Produkte > Arbeitsgruppen > Lagerung gefahrlicher
Stoffe > Dokumente (d, f, i)

Interkantonales Merkblatt »Absicherung und Entwasserung von Guterumschlagplatzen«, 2013;
Bezug: www.kvu.ch > Themen > Stoffe und Produkte > Arbeitsgruppen > Gliterumschlagplatze >
Dokumente (d, f, i)

Vereinigung Kantonaler Feuerversicherungen (VKF): Brandschutzrichtlinie »Gefahrliche Stoffe,
2015; Bezug: Vereinigung Kantonaler Feuerversicherungen VKF, Bundesgasse 20, Postfach, 3001
Bern, www.vkf.ch > Brandschutzvorschriften > Richtlinien

Gebadudeversicherung des Kantons Zurich: »Anleitung zur Brandschutz und Feuerwehreinsatzpla-
nung (BS-FW-PL)«, 2006; Bezug: Gebaudeversicherung des Kantons Zurich (GVZ), Kantonale Feu-
erwehr, Thurgauerstrasse 56, 8050 Zirich, Tel. 044 308 21 11 oder info@gvz.ch

Richtlinien fur Tankanlagen des Schweizerischen Zentralstelle fiir die Einfuhr flissiger Treib- und
Brennstoffe, CARBURA-Richtlinien, Teil | - Gewdsserschutz vom 1. Januar 2009; Bezug: CARBURA,
Badenerstrasse 47, Postfach 3825, 8021 Zirich, www.carbura.ch > Pflichtlagerhaltung > Richtlini-
en und Dokumente

Tanklager-Richtlinie fiir die Chemische Industrie, TRCI, 2009; Bezug: www.bafu.admin.ch/tankan-
lagen > Information fiir Tankinhaber

Comité Européen des Assurances (CEA): »Lager mit gefahrlichen Stoffen«, Empfehlungen fiir den
Brandschutz, 1994; Bezug: Swissi AG, Richtistrasse 15, 8304 Wallisellen, www.swissi.ch

Comité Européen des Assurances (CEA): Stoffe und Waren, Klassierung zur Risikobewertung, 1994;
Bezug: Swissi AG, Richtistrasse 15, 8304 Wallisellen, www.swissi.ch

Umweltbundesamt Deutschland, »Webrigoletto«; WGK-Suche/Stoffliste unter
https://webrigoletto.uba.de/rigoletto/public/searchRequest.do?event=request
http://gestis-en.itrust.de/nxt/gateway.dll/gestis_en/000000.xml?f=templates$fn=default.

htmS$vid=gestiseng:sdbeng$3.0
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AwSV Uredba o napravah za ravnanje s snovmi, nevarnimi za vodno okolje
CEA Evropsko zdruzenje zavarovalnic

ChemV Uredba o kemikalijah

EPS ekspandirani polistiren

ESV Uredba o uporabi gensko spremenjenih mikroorganizmov v zaprtih sistemih
GSchG Zakon o zas¢iti voda

GSchV Uredba o zas(iti voda

PA poliamid

PC polikarbonat

PE polietilen

PET polietilen tereftalat

PP polipropilen

PS polistiren

PUR poliuretan

PVC polivinilklorid

VL varnostni list

StFV Uredba o preprecevanju vecjih nesrec in zmanjsevanju njihovih posledic
VKF Zdruzenje kantonalnih pozarnih zavarovalnic

VwVwS Nemski upravni predpis za nevarne snovi

WGK razred nevarnosti za vodo

ZPV zajem pozarne vode

IRSVNDN InSpektorat Republike Slovenije za varstvo pred naravnimi in drugimi nesre¢ami
URSZR Uprava za zascito in reSevanje

ARSO Agencija Republike Slovenije za okolje

PIPV pooblasceni inzenir pozarne varnosti

TORK tehni¢na oprema z ro¢nim/polavtomatskim krmiljenjem

TOAK tehni¢na oprema z avtomatskim krmiljenjem

EX-prostori

prostori, razvrs¢eni v skladu z elaboratom eksplozijske ogrozenosti
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Avtomatske gasilne naprave

Naprave, ki se v primeru pozZara samostojno/avtonomno aktivirajo in ga zacnejo gasiti. Med avtomat-
ske gasilne naprave pristevamo sprinklerske sisteme, polivalne sisteme, sisteme za gasenje s peno in
sisteme z gasilnimi topovi.

Povrsinska gostota
Celotna v pozarnem sektorju skladis¢ena koli¢ina snovi, zmesi in proizvodov (kg) na enoto povrsine
(m?).

EC

50
Koncentracija, pri kateri je pri 50 % osebkov opazen dolocen efekt (ang. effect concentration).

Proizvodi

Opirajoc se na Uredbo o kemikalijah (ChemV), obsega ta izraz izdelke, sestavljene iz ene ali vec snovi
ali zmesi, ki pri izdelavi/proizvodniji pridobijo specifi¢cno obliko, povrsino ali podobo.V povezavi s pro-
blematiko zajema pozarne vode ne gre za posamezne proizvode v obratu, ampak za proizvode, ki so v
skladiscu.

GHS
Globalno poenoteni sistem za razvr$¢anje in oznacevanje kemikalij (ang. Globally Harmonized Sy-
stem).

LC

50
Srednja smrtna koncentracija, pri kateri pogine 50 % testnih organizmov (ang. lethal concentration).

Snovi in zmesi

Opirajoc se na Zakon o kemikalijah ter Uredbo o razvri¢anju, oznacevanju in pakiranju snovi ter zmesi,
obsega ta izraz vse spojine, ki so v naravnem stanju ali so pridobljene s kakrSnimkoli proizvodnim po-
stopkom, vklju¢no z vsemi dodatki, potrebnimi za ohranitev njihove obstojnosti, in vsemi necisto¢ami,
ki nastanejo pri uporabljenem postopku v tekodi ali trdni obliki, ter iz njih izhajajo¢e mesanice, zmesi
ali raztopine.
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Koliko pozarne vode je treba zajeti?

A.1 Osnove za izracun teoreticnega volumna zajema

Teoreti¢ni volumen zajema pozarne vode je odvisen od koncepta nacrtovanja pozarne varnosti, skla-
discenih kolicin, stopnje pozarne nevarnosti zaradi skladis¢enih snovi, zmesi in proizvodov, pa tudi od
velikosti pozarnih sektorjev (glej tabelo 4).

Koncept nacrtovanja pozarne varnosti in skladis¢ene kolicine

Pri izdelavi koncepta nacrtovanja ZPV razlikujemo tri variante koncepta pozarne varnosti:
a. koncept s pasivno pozarno varnostjo (brez AJP ali avtomatske gasilne naprave)

b. koncept poZarne varnosti z AJP

¢. koncept pozarne varnosti z avtomatsko gasilno napravo

Pri konceptu z avtomatsko gasilno napravo je dodatno treba upostevati $e nacin skladis¢enja (paletno
ali regalno skladisc¢e) in visino skladis¢enja (< 6 m, < 12 m, > 12 m). Pri skladiS¢enju v inertni atmosferi
in v atestiranih pozarno odpornih kontejnerjih z avtomatskim zapiranjem vrat v primeru pozara nace-
loma ne pride do nabiranja pozarne vode. Posledi¢no tudi ni potrebe po njenem zajemu.

Pozarna nevarnost

Stopnje nevarnosti, ki lahko izhajajo iz snovi in zmesi, se v skladu z GHS (Globally Harmonized System)
glede na lastnosti oznacujejo s tako imenovanimi H-stavki (H = hazard = nevarnost). Razvrstitev snovi
in zmesi glede na razrede pozarne nevarnosti uposteva razli¢ne kriterije.
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Tabela 1: Pozarna nevarnost za vnetljive in gorljive tekocine

) .. ) Razvrstitev Kriteriji’ Klasifikacija

Lastnosti snovi in zmesi oy vy i H-stavek ve
(okrajsava) (plamenisce, vrelisce) za dolocitev volumna?

zelo lahko vnetljiva tekocina in hlapi® | vnetljiva tel'<ocma 1 plame.rjlvsce <23°C, H224 F1/F2
Flam. Liq. 1 vrelis¢e < 35°C

lahk lji kocina in hlapi® lji kocina 2 | is¢e<23°

ahko vnetljiva tekocina in hlapi vnetljiva te.ocma p ameflvlsce < o3. C H225 F1/F2
Flam. Liq. 2 vrelisce > 35 °C

tljiva tekocina in hlapi® tljiva tekocina 3

vnetljiva tekocina in hlapi vnetljiva e. ocina plameniéce > 23-60 °C H226 F1/F2
Flam. Liq. 3

gorljive snovi - plamenisce > 60-100 °C - F3/F4

(brez GHS-klasifikacije) - plamenisce > 100 °C - F3/F4

) pvlamenlsc"e nedOlOCUIYO ) FS/F6
tezko vnetljivo/nevnetljivo

1 Vskladu z Uredbo (ES) $t. 1272/2008 Evropskega parlamenta in Sveta z dne 16. decembra 2008 o razvri¢anju, oznacevanju in pakiranju snovi
ter zmesi, o spremembi in razveljavitvi direktiv 67/548/EGS in 1999/45/ES ter spremembi Uredbe (ES) $t. 1907/2006

2 Vskladu z dokumentom Stoffe und Waren, Klassierung zur Risikobewertung, 1994

3 Razred skladis¢enja 3 v skladu s Pravilnikom o tehni¢nih in organizacijskih ukrepih za skladis¢enje nevarnih kemikalij (Uradni list RS, st. 23/18)
in prilogo 1

Tabela 2: Pozarna nevarnost za vnetljive trdne snovi ter oksidativne pline, tekocine in trdne snovi

Lastnosti snovi in zmesi Razvrstitev (okrajsava) H-stavek Klasifikacija za dolocitev volumna'
vnetljive trdne snovi Flam. Sol. 1 H228 F1/F2
Flam. Sol. 2 H228 F1/F2
oksidativni plini Ox.Gas 1 H270 F1/F2
oksidativne tekocine Ox. Lig. 1 H271 F1/F2
Ox. Liq. 2 H272 F3/F4
Ox. Liq. 3 H272 F3/F4
oksidativne trdne snovi Ox. Sol. 1 H271 F1/F2
Ox. Sol. 2 H272 F3/F4
Ox. Sol. 3 H272 F3/F4

1 Vskladu z dokumentom Stoffe und Waren, Klassierung zur Risikobewertung, 1994

Podatki glede pozarne nevarnosti za posamezne snovi, zmesi in proizvode so navedeni v varnostnih
listih. Pri trdnih snoveh, zmeseh in proizvodih brez varnostnega lista se pozarna nevarnost doloca gle-
de na klasifikacijo ocene tveganja v literaturi (glej razdelek Dodatni viri).

Pri bioloskih laboratorijih se pozarna nevarnost doloci s pomocjo preostale pozarne obremenitve (vsi
gorljivi materiali) v istem pozarnem sektorju. Predvideva se pozarna nevarnost F3/F4.

Velikost pozarnega sektorja

Skladis¢ni prostori, kjer se hranijo nevarne snovi, zmesi in proizvodi, morajo biti razdeljeni v pozarne
sektorje. Kadar razmere to zahtevajo, jih je treba zascititi ali nadzorovati z ustrezno opremo. Pri tem se
uposteva klasifikacija snovi.

OPOMBA: Pri dolo¢anju koncepta pozarne varnosti je treba upostevati dodatne zahteve, kot je opre-
deljeno v tocki 2.11.14 tehni¢ne smernice za pozarno varnost TSG-1-001: 2019, kjer so navedene zah-
teve za prostore z nevarnimi snovmi.
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A.2 Dolocitev zahtevanega volumna zajema pozarne vode

1. Dolocitev povrsinske gostote na pozarni sektor

Celotna v pozarnem sektorju skladis¢ena koli¢ina snovi, zmesi in proizvodov (= povrsinska gostota)
lahko odlocilno vpliva na u¢inkovitost volumna zajema pozarne vode. Zato jo je treba pri izrac¢unu
upostevati.

Povrsinska gostota na pozarni sektor je podana s celotno koli¢ino snovi, zmesi in proizvodov (v kg) v

pozarnem sektorju, deljeno s povrsino tega pozarnega sektorja. Glede na povriinsko gostoto je podan
koeficient (tabela 3).

Tabela 3: Povrsinska gostota na poZarni sektor in pripadajoci koeficienti

Povrsinska gostota na pozarni sektor Koeficient Vrsta namena
<100 kg/m? 0,5 proizvodnja
<500 kg/m? 0,8 skladis¢enje
<1000 kg/m? 1 skladis¢enje
> 1000 kg/m? 1,2 skladiscenje

Koeficienti se opirajo na empiri¢ne izra¢une in izkustvene vrednosti konkretnih pozarnih dogodkov.

Za bioloske laboratorije se naceloma uposteva povrsinska gostota < 100 kg/m?.

2. Ugotovitev teoreticnega volumna zajema pozarne vode

V tabeli 4 so navedeni teoreti¢ni volumni zajema v odvisnosti od povrsine poZarnega sektorja, razreda
pozZarne nevarnosti in opreme za pozarno zascito. Temeljijo na CEA-smernici Skladis¢e nevarnih snovi.
Vmesne vrednosti se ustrezno interpolirajo.

Pri mesanem skladis¢enju s celotno maso > 1 000 kg se teoreti¢ni volumen doloci takole: izbere se
ala vec kot 100 kg, je za dolocitev teoreti¢nega volumna zajema pozarne vode odlocilen ta razred po-
Zarne nevarnosti. Ce pa znasa masa tega materiala manj kot 100 kg, velja za celotno mesano skladis¢e
prvi nasledniji vi$ji razred pozarne nevarnosti.

Pri meSanem skladis¢enju s celotno maso < 1 000 kg velja: e je koli¢ina skladis¢enega materiala z naj-
nizjim razredom pozarne nevarnosti vec¢ja od 10 % celotne skladis¢ene kolicine, je za dolocitev teore-
ticnega volumna zajema pozarne vode odlo¢ilna ta stopnja nevarnosti pozara. Ce je tega materiala
manj kot 10 % celotne kolicine, velja za celotno mesano skladis¢e prvi nasledniji visji razred pozarne
nevarnosti.
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Zahteve iz tocke 2.11.14 tehni¢ne smernice za pozarno varnost TSG-1-001: 2019 je treba upostevati v
obeh primerih.

Pri povrsinah pozarnih sektorjev > 4 800 m? je treba upostevati namembnost prostora ali stavbe in ob
ukrepih, predvidenih glede na koncept pozarne varnosti, tabelo 9 tehni¢ne smernice TSG-1-001: 2019.

Predpisi za izjemne primere

1. Volumen zajema za stojece rezervoarje: izraCun volumna se izvede v skladu z dokumentom
Carbura-Richtlinien 2009 oziroma smernico TRCI 2009.
Nepremicni silosi z gorljivimi snovmi: sploSno dolo¢eni volumen zajema je 10 m3.

3. Trgovske stavbe in stavbe za storitvene dejavnosti (CC-SI 123): splosno doloc¢eni volumen
zajema je 390 m?.
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Tabela 4: Teoreti¢ni volumni zajema poZarne vode v m?

Povrsina
pozarnega
sektorja

Koncept pozarne varnosti
s pasivnimi ukrepi
Koncept pozarne
varnosti z AJP

Koncept pozarne varnosti z avtomatsko gasilno napravo

Visina
skladiscenja <6 m

Visina
skladiscenja

<12m

Visina
skladis¢enja>12m

Paletno skladisce Regalno skladisce/visokoregalno skladisce

v m?

50
100
150

F1/F2 F3/F4 F5/F6

180

200

290

250

390 200

300

530 270

400
500
600
700

790 400
500
590
690

800

790

900

1000

1100

1200

1300

1400

1500

1600

1700

1800

1900

2000

2100

2200

2300

2400

3600

3700

4800

4900

F1-F4 F1-F4 | F5/F6

F1-F4

F5/F6

F1-F4 | F5/F6

[0 Pri velikosti poZarnega sektorja v skladu s tehni¢no smernico za poZarno varnost TSG-1-001:

2019 upostevati koncept pozarne varnosti (obvezno za novogradnje).

Dodatno mozne velikosti pozarnih sektorjev pri konceptu pozarne varnosti z AJP.
B Pri velikostih pozarnega sektorja upostevati dodatne ukrepe tehni¢ne smernice za pozarno
varnost TSG-1-001: 2019, kot je opredeljeno v tocki 2.11.14 (kot orientacija za obstojece objekte).
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3. lzracun zahtevanega volumna zajema pozarne vode

Zahtevani volumen zajema poZarne vode se izracuna tako, da se teoreti¢ni volumen pomnozi z ustre-
znim koeficientom:

zahtevani volumen zajema pozarne vode = koeficient (tabela 3) x vrednost (tabela 4)

Iztekajoci in naplavljeni pozarni ostanki so v izraCunu upostevani.

Izpodriv volumna zaradi opreme in naprav z velikimi povrSinami in gostoto je treba ustrezno pristeti.
A3. Primeraizracuna

Primer 1: Tovarna lakov in barv

- proizvodnja s pasivnim konceptom pozarne varnosti (povrsina 100 m?)
-  prisotna koli¢ina snovi: 9 000 kg F1/F2-snovi

a. lzracun povrsinske gostote poZarnega sektorja in dolocitev ustreznega koeficienta:

celotna koli¢ina snovi, zmesi in proizvodov v skupnem pozarnem sektorju 9000 kg
povrsina poZzarnega sektorja 100 m?
povrsinska gostota na pozarni sektor 9000 kg/100 m? = 90 kg/m?

V skladu s tabelo 3: masa na pozarni sektor < 100 kg/m? = koeficient 0,5

b. Teoreti¢ni volumen zajema poZarne vode iz tabele 4: 100 m?

¢. lzra¢un zahtevanega volumna zajema poZzarne vode: 0,5 X 100 m* = 50 m3

Primer 2: SkladiSc¢e pnevmatik

- skladis¢enje maksimalno 300 000 kg starih pnevmatik (F4), in sicer kot paletno skladis¢enje v loce-
nem pozarnem sektorju (povrsina 1 000 m?)

- sprinklerski sistem

a. lzracun povrsinske gostote pozarnega sektorja in dolocitev ustreznega koeficienta:

celotna koli¢ina snovi, zmesi in proizvodov v skupnem pozarnem sektorju 300 000 kg
povrsina pozarnega sektorja 1000 m?
povrsinska gostota na pozarni sektor 300 000 kg/1 000 m? = 300 kg/m?
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V skladu s tabelo 3: masa na pozarni sektor < 500 kg/m? = koeficient 0,8

b. Teoreti¢ni volumen zajema poZarne vode iz tabele 4: 340 m3
¢. lzra¢un zahtevanega volumna zajema pozarne vode: 0,8 X 340 m* =272 m?
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Kako zajeti pozarno vodo?

B.1 Splosne zahteve

Oznacevanje naprav in opreme
Zbiralnike, opremo in vse krmilne sisteme je treba vidno oznaciti. Krmilnike (zasune) je treba opremiti
z vidnimi napisi. Dostop do naprav in krmilnih stikal mora biti vedno (tudi npr. v snegu) zagotovljen.

Vzdrzevanje in servisiranje naprav in opreme

Vse zbiralnike, napeljavo in tudi ostalo tehni¢no opremo za zajem je treba redno preverjati glede te-
snosti. Tesnost kanalizacijskih cevi je treba predhodno preveriti z obseznim pregledom kanalizacije.
Poleg tega ne smejo obstajati nobene drenazne napeljave ali drugi slepi prikljucki.

Tehnicne in organizacijske ukrepe je treba redno preverjati. Zlasti morajo biti ukrepi medsebojno
usklajeni.

Ro¢no upravljan krmilni ventil ni ustrezen, Ce je vgrajena avtomatska gasilna naprava!

Obrat mora vsa izvedena preverjanja dokumentirati.

Pozari v eksplozijsko ogrozenih prostorih

Ce pride pri pozaru v eksplozijsko ogrozenih prostorih (pri teko&inah s plamenis¢em < 30 °C) do na-
stanka pozarne vode, jo je treba zajeti v istem prostoru ali jo direktno odvesti iz objekta. V nobenem
primeru ne sme biti odvedena v druge prostore!

B.2 Zagotovitev zahtevanega volumna zajema

Za zajem pozarne vode morajo biti na razpolago zbiralniki, v katere se prestreza pozarna voda. Istoca-
sno je treba zagotoviti, da pozarna voda iz zbiralnika ne more odtekati.

Obstajajo stalni in mobilni zbiralniki:

- Stalni zbiralniki so ves ¢as na razpolago.

- Mobilne zbiralnike je treba v primeru pozara najprej pripeljati in postaviti. Zato lahko pomenijo
le skrajno ali dopolnilno moznost za zajem pozarne vode.
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Stalni zbiralniki

Zajem v istem pozarnem sektorju: poZarna voda se lahko zajame znotraj pozarnega sektorja, v
katerem je nastala.

Zajem v objektu: objekt je zgrajen kot vodotesen zbiralnik, tako da se pozarna voda lahko zajame
znotraj njega. Na splosno kot zbiralniki sluzijo kleti in podzemne garaze.

Zajem v permanentnih zunanjih zbiralnikih: pozarna voda se zajame v fiksen zunaniji zbiralnik
(npr. centralni bazen na parceli nepremic¢nine ali sosednji objekt).

Slika 2: Zaradi lovilne posode z mreZno resetko se lahko poZarna voda zajame v samem skladis¢nem prostoru
(vir: www.protecto.de)

Stalni zbiralniki, ki zahtevajo dodatne ukrepe:

Zajem v interni kanalizaciji obrata: za zajem se lahko uporabi tudi kanalizacija. Pri tem je treba
z dodatnimi ukrepi prepreciti odtekanje pozarne vode v javno kanalizacijo.

Akumulacija v predprostorih: kot zbiralnik za zajem se lahko uporabi predprostor (prostor pred
objektom, nakladalne klancine), zgrajen kot vodotesna kad, ¢e ne sluzi kot intervencijska pot ali
odlagalna povrsina. Ce so ti prostori opremljeni z odtoki, je treba z dodatnimi ukrepi prepreciti od-
tekanje pozarne vode. Upostevati je treba tudi dodatni volumen (povprecne letne padavine za po-
samezno obmocje v RS, podatki ARSO).
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Pozor:
Javna kanalizacija ne sme biti predvidena za zajem pozarne vode.

Mobilni zbiralniki

- Zajem v mobilne posode: ob uporabi mobilnih zbiralnikov so nujni organizacijski ukrepi, ki omo-
gocijo, da je v primeru pozara zbiralnik na razpolago in da je postavljen v zahtevanem ¢asovnem
okviru. Mobilni zbiralniki pomenijo le dopolnilni ukrep k obstoje¢im ukrepom zajema pozarne
vode!

Slika 3: Primer mobilnega zbiralnika (vir: www.ov.-luebeck.thw.de)

B.3 Pravilna usmeritev in zajem pozarne vode

Na razpolago so razli¢cne moznosti, kako pozarno vodo usmeriti v zbiralno napravo in prepreciti njeno
odtekanje iz nje. To se lahko izvede lo¢eno ali v kombinaciji z drugimi postopki.

Na splo3no razlikujemo med pasivnimi in aktivnimi ukrepi:

- Pasivni ukrepi: pozarna voda zaradi naravnega padca tece v zbiralnik, njeno odtekanje iz njega
pa je onemogoceno brez kakrsnegakoli posega.

- Aktivni ukrepi zajemajo tehni¢no opremo in/ali mobilna sredstva, s katerimi pozarno vodo usme-
rimo v zbiralnik ter preprec¢imo njeno odtekanje iz njega.
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Pasivni ukrepi

- Fiksno vgrajena oprema: v primeru pozara usmeri pozarno vodo v zbiralnik in/ali prepreci odte-
kanje iz njega. TakSne instalacije so zelo zanesljive in pogosto (cenovno) ugodne. Primeri so:
« Zlebovi, odtoki,
« pragovi, betonski robovi, nivojski prehodi,
- jaski s cevjo za prelivanje v zbiralnik.

- Nedelovanje dotokov: trajno zaprtje kanalizacijskih jaskov in dotokov, ki niso ve¢ v uporabi, na
podrodjih, kjer teCe oziroma se zajema pozarna voda. S tem je prepreceno, da bi pozarna voda pri-
$la v kanalizacijo.

Slika 4: S primernimi prehodi se lahko ob fiksno vgrajeni opremi za zajem poZarne vode zagotovi nemoteno
delo v obratu (vir: www.docplayer.org)

Pozor:
Pri vgradnji opreme za odvod pozarne vode v zbiralnik je treba paziti na meje pozarnih sektorjev! Pri
usmeritvi prek njih je treba ustrezno izdelati preboje!

Aktivni ukrepi
V primeru nacrtovanja aktivnih ukrepov je treba zagotoviti nemoteno delovanje tehni¢ne opreme in
tudi mobilnih sredstev.

Pri uvedbi aktivnih ukrepov je treba nujno upostevati naslednje:

Navodila za ukrepanje v primeru pozara morajo biti usklajena z gasilci in intervencijskimi sluzbami
ter zapisana v konceptu nacrta zajema pozarne vode in v pozarnem redu. Oprema za zajem, stika-
la in vsi krmilni ventili za zajem pozarne vode morajo biti jasno oznaceni. Upravljavec mora pripra-
viti navodila, ki omogocajo smotrno upravljanje, ter zagotoviti redno vzdrzevanje. Navodila za
ukrepanje morajo biti dostavljena gasilcem.
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Tehnic¢na oprema (ro¢no - TORK ali avtomatsko krmiljenje - TOAK)
—  Krmilni ventili/bariere: pravilno namesceni krmilni ventili preprecujejo, da bi pozarna voda odte-
kala iz zbiralnika, bariere pa omogocijo, da se pozarna voda steka v zbiralnik.

Krmilni ventili in bariere se lahko krmilijo ro¢no ali prek razli¢nih pogonov (npr. elektri¢ni, pnevmatski,
hidravli¢ni). Medtem ko v primeru pozara avtomatsko sprozeni sistemi delujejo brez posega (krmilje-
nje prek AJP ali sprinklerskega sistema), so pri ro¢no krmiljenih sistemih (ro¢ni krmilni ventili, ro¢na ba-
riera) potrebni dodatni organizacijski ukrepi, da sta krmilni ventil ali bariera v primeru pozara pravilno
postavljena.

Upostevati je treba oskrbo z energijo v primeru pozara. Krmilni ventil/bariera naj bi v primeru po-
Zara samostojno zavzel/-a pravilno pozicijo. Idealni so elektri¢ni oziroma breztla¢no zapirajoci se
sistemi (npr. prek vzmeti ali teznosti (angl. fail safe)).

Vrsto tehni¢ne opreme najveckrat doloci pooblas¢eni inzenir za strojne inStalacije na osnovi ustreznih
varnostnih zahtev. Jaski s krmilnimi ventili morajo biti vedno dostopni.

Slika 5: Ro¢ni krmilni ventil
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LTHOMAS

Slika 6: Polavtomatska bariera za pozarno vodo (vir: www.visit.suissepublic.ch)

el

-
FE -~

Slika 7: Avtomatske bariere za pozarno vodo pri nakladalnih plos¢adih (vir: www.blobel.com)

- lzklop ¢rpalk pozarne vode: e je v zbiralnik za zajem pozarne vode vgrajena Crpalka za precrpa-
vanje, jo lahko s ciljnim izklopom v primeru poZzara izklopimo in tako preprecimo ¢rpanje pozarne
vode v kanalizacijo. Crpalka je lahko povezana z AJP, tako da v primeru sproZitve AJP avtomatsko
preneha delovati.
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Mobilna sredstva:

- Mobilna oprema za tesnjenje: z mobilno opremo za tesnjenje se v primeru pozara zatesnijo vra-
ta ali dovodni jaski. Primeri:
- bariere,
- blazine za zatesnitev.

Oprema za zatesnitev mora biti vedno dosegljiva in preprosta za upravljanje.

Slika 8: Mobilna blazina za usmeritev pozarne vode (vir: www.truckenmueller.de)

- Mobilna oprema za usmerjanje: obrat ima lahko pripravljeno mobilno opremo za usmerjanje,
kot so Crpalke ali cevi, s katerimi usmeri pozarno vodo z mesta nastanka do zbiralnika. Ta oprema
mora biti hitro dosegljiva in preprosta za uporabo.

Pozor:
Pri problemati¢ni pozarni vodi veljajo posebne zahteve za vozila, ki to vodo ¢rpajo.

Crpalis¢a pozarne vode: za ¢rpanje pozarne vode se lahko uredijo ¢rpali$¢a (z ustreznimi cevovodi).

Ob dogodku so najbolj zanesljivi pasivni ukrepi.

V primeru uporabe aktivnih ukrepov imajo tehni¢ni ukrepi prednost pred mobilnimi, saj sta za ga-
silsko enoto v ospredju reSevanje zZivljenj in omejitev pozara.

Ce Ze pred prihodom gasilske enote pride do nastanka pozarne vode ali iztekanja snovi, nevarnih
za vodno okolje, je obvezna uporaba pasivnih ali aktivnih ukrepov s tehni¢no opremo z avtomat-
skim krmiljenjem.

320D 36 INZENIRSKA ZBORNICA SLOVENLJE



1ZS MST-13-2020 SMERNICA ZA ZAJEM POZARNE VODE

B.4 Pravilnaizbira ukrepov za zajem pozarne vode

Novogradnja

Pri novogradnjah je poZarno vodo najbolje zajeti v stalne zbiralnike, dovod oziroma dotok pa zagoto-
viti s pasivnimi (gradbenimi) ali aktivnimi ukrepi s tehni¢no opremo z avtomatskim krmiljenjem. Samo
mobilni ukrepi so za novogradnje neprimerni. Nacrtovalec ali PIPV jih za novogradnje sprejme le v iz-
jemnih/posebnih primerih.

Studija primera: loéen odvod pozarne vode

Pri novogradniji logisticnega centra naj bi bilo v 2. nadstropju in v kletni etazi urejeno po eno eksplozij-
sko ogrozeno (EX) skladisce (povrsina pozarnega sektorja: 240 m? in 28 m?) lahko vnetljivih snovi. Pred-
videna je namestitev AJP.

V primeru poZara nastane v skladis¢u v 2. nadstropju maksimalno 370 m? pozarne vode, v skladis¢u
v kletni etazi pa maksimalno 30 m3.V kletni etazi bi se lahko v garazi in v jaskih dvigal skupno zajelo
682 m?* pozarne vode. Obrat je nacrtoval odvod pozarne vode prek jaskov dvigal v kletno etazo, kjer bi
jo zajeli.

PIPV projekta ni odobril: kadar v EX-prostorih pride do pozara in nastanka pozarne vode, jo je treba za-
jeti v istem prostoru ali jo direktno odvesti iz objekta. V nobenem primeru se je ne sme odvesti v dru-
ge, eksplozijsko nenevarne prostore. Ce pozarno vodo prek jaskov dvigal odvedemo v kletno etaZo,
obstaja nevarnost, da bo dosegla druge, nenevarne prostore in da se bo pozar razsiril po celotnem
objektu.

PIPV je zahteval zgraditev suhih dviznih vodov, po katerih se poZarna voda iz obeh skladis¢ direktno
odvede iz objekta v zunanji bazen. Obrat je moral v ta namen zagotoviti ustrezno velik fiksni zbiralni
bazen.

Obstojeci objekti

Ce pozarna voda nastane pred prihodom gasilske enote (npr. sproZitev sprinklerskega sistema), so pa-
sivni ali avtomatski tehni¢ni ukrepi nujni. Ce pozarna voda nastane $ele ob intervenciji gasilske enote,
so mogoci tudi tehni¢ni in/ali organizacijski ukrepi. V primeru skladis¢enja snovi, ki so zelo nevarne za
vodno okolje, za zascito izberemo pasivne ukrepe.

Studija primera: zmanjsanje volumna pozarne vode

V kletni etazi obstojece obrtne delavnice je bila na¢rtovana ureditev dveh skladiS¢ nevarnih snovi.
varnih snovi. V skladis¢u oksidativnih, jedkih in okolju nevarnih snovi (povrsina pozarnega sektorja
2000 m?) naj bi bilo vgrajeno regalno skladisce (< 6 m) s sprinklerskim sistemom. Na osnovi izracuna-
nega volumna pozarne vode (260 m?) bi bili pri razli¢nih izhodih iz skladi$¢a nujni 13 cm visoki zadrze-
valniki, ki pa so z vidika varnosti in zdravja pri delu ter pozarne varnosti (evakuacijske poti) problema-
ticni.
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PIPV po posvetu z inZzenirjem s podrocja varnosti in zdravja pri delu ter delavskim zaupnikom za var-
nost in zdravje pri delu projekta ni odobril in je obratu priporocil popravo nacrta skladis¢enja. Da bi za-
dostili zahtevam skupnega skladi$¢enja in zmanj3ali volumen pozarne vode, je bilo treba oksidativne
snovi namestiti v tretji, loen poZarni sektor. S tem se je maksimalna koli¢ina poZarne vode v drugem
skladis¢u zmanjsala na 110 m3. Pri vseh vratnih prehodih so bili names¢eni 6 cm visoki fiksni talni pra-
govi. Vhodna vrata so bila opremljena z avtomatsko zaporo pozarne vode, ki se sprozi prek sprinkler-
skega sistema.

Vecetazni objekti

.....

gotoviti, da v primeru pozara pozarna voda iz nadstropij prav tako odteka v predvideni zbiralnik (npr.

v klet). Obstajajo razli¢ni nacini, kako to izvesti:

1) Pozarna voda se prek pozarno odpornih dviznih vodov odve-
de v kletno etazo. Dvizne vode in pripadajoce dotoke je treba
oblikovati tako, da ne pride do zamasitev.

2) Pozarna voda se prek jaska za dvigalo odvede v kletno etazo.
Pozor: dno jaska za dvigalo mora biti nujno vodotesno.

3) Pozarna voda se prek stopnis¢a odvede v kletno etazo. Spre-
jeti je treba ustrezne ukrepe, da pozarna voda ne more odteci
na prosto.

4) Naceloma sluzi kot zbiralnik celotna kletna etaza. Da pozarni
sektorji ohranijo svojo funkcijo, je treba v dvizne vode na me-
jah pozarnih sektorjev vgraditi zapore in jih ustrezno krmiliti.

y

/)

)

/

Slika 9: Nacini usmeritve in odvoda pozarne vode v vecetaznih objektih (vir: www.docplayer.org)

34 0D 36 INZENIRSKA ZBORNICA SLOVENLJE



1ZS MST-13-2020 SMERNICA ZA ZAJEM POZARNE VODE

Se posebej je treba pri vecetaznih objektih zagotoviti, da pozarna voda ne odteka prek stre3nih Zlebov
ali prek sanitarnih odvodov. Napeljava iz umetnih snovi mora biti tako na primer zas¢itena s pozarno
obstojnim premazom. Na ta nacin je zadrzevalni volumen zagotovljen tudi v primeru poskodovanosti
napeljave iz umetne snovi. V nadstropju, v katerem se pozarna voda zajame, mora visina s premazom
obdelane cevi znasati najmanj toliko, kot je maksimalna visina zajete pozarne vode, plus 20 cm.

Naprave in napeljava, ki se raztezajo prek vec etaz, morajo biti v etazah pozarno odporne, da se v pri-
meru pozara ogenj ne more razsiriti v sosednje etaze.

Pri novogradniji se lahko na dobro dostopnem in varnem mestu na zunanji strani objekta vgradi pri-
kljuCek za ¢rpanje pozarne vode.

Bioloski laboratoriji

Za bioloske laboratorije razredov 3 in 4 so ukrepi za zajem pozarne vode (neodvisno od koli¢ine skla-
dis¢enih snovi) obvezni (ni mejne kolicine).

Ukrepi za zajem naj bodo nacrtovani tako, da se kontaminira ¢im manj povrsin, napeljav ali zbiralnikov,
saj je treba te v okviru odprave posledic ponovno dekontaminirati. Zato je najbolje, da so ogrozene
povrsine ¢im manjse.

Iz tega izhaja, da je treba pri novogradnji bioloskih laboratorijev pozarno vodo zajeti znotraj laborato-
rija oziroma pripadajocih zapornic. Naceloma je to mogoce preprosto zagotoviti z masivnimi pragovi.
V obstojecih laboratorijih je dopustna dodatna oprema z mobilnimi zbiralniki, tako da se poZarna voda
prav tako lahko zajame v laboratoriju. Po poZaru je treba pozarno vodo v vsakem primeru dekontami-
nirati.

Za nadaljnja vprasanja je pristojen URSZR.

350D 36 INZENIRSKA ZBORNICA SLOVENLJE



Inzenirska zbornica Slovenije
Jarska cesta 10/b, 1000 Ljubljana, Slovenija

+386 (0)1 547 33 33
izs@izs.si / I: www.izs.si



